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AncrpakTt

VY oBOM paay mpHKaszaHa je J1abopaTopujcKa MakeTa 3a NpOoy4yaBame KpeTamba
TeJla TI0 CTPMOj paBHH. JlaT je KpaTak TEOPHjCKH IIPErie], 3aTUM j€ NMPHUKa3aH H3IIIe]
MakeTe M Ha Kpajy Cy MPEUIOKeHE HJeje KaKo Ce OHA MOYKE KOPUCTHUTH.

YBoa

Kperame Tenma HHM3 CTpMy paBaH HMa OTPOMHY HpPAaKTUYHY
IPUMEHY U CKOPO CBaKOJHEBHO ce cycpehemo ca TUM KpeTamuma, 1a ou
W3 TUX paszjora Ouio JoOpo Ja ce oBa MaTepHja IITO BHIIE pa3jacHU. Y
T€ CBpXE HalpaB/bEHa j€ CaBpeMEHa MakeTa CTpPME paBHU Koja je
rpaduuky wiryctpoBaHa Ha ciuuu 1. Kperame Tena y 0BakBOM cUCTEMY
aHAJM3UPAHO j€ W OINUCAaHO oJroBapajyhum 3akoHMMa QU3UKE WU
MaTemaTHKe, Kpo3 mparehe jeqHaunHe Koje he MOCIyXUTH Yy CBpXY
onpehuBama koeduuujeHTa Tpewa. Haume, nosHaro je na ce nmpodiaemu
Tpewa y (PU3MIM peliaBajy MaKpONPHUCTYIIOM Ca EKCIEPUMEHTATHUM
onpehuBameM Koe(UIjeHTa Tpemwa 3a aKTyeJIHe yclIoBe KpeTama [1].

Teopujcka mocraBka M NpaKTHYHA peajnu3anuja MaKere

[Ton cTtpMoM paBHM Mojpa3yMeBa Ce paBHa MOBpPIIMHA Koja ca
XOPH30HTATHOM TTO/JIOTOM 3aKJiara yrao o, Kao IITO je WIYCTPOBaHO Ha
ciuii 1 (J1eBo). Y maeamHoM citydajy cTpMa paBaH BucuHe h, octose d u
ayxuHe | HampaBibeHa je o1 YBpCTOr MaTepHjaia, a aedopmanuje ycien
y3ajaMHOT JIeJIoBama Tella ca oM Cy 3aHeMapsbuBe. Cuiie Koje Aenyjy Ha
TEJO, KaJla je OHO Ha CTPMO]j PaBHH, Cy cHla 3eMJbUHE TeXe, CUJla TPeHa
Y CUJIa peakIyje MoJIoTe, Kao IITO j€ MpUKa3aHo Ha ciuiu 1 (1ecHO).

Ananuzom civke 1 (1ecHo), a mTo je AeTabHO oO0jalnmeHo y [2]
u [3], nomasumo 10 jeaHauuHe KojoM ce oapelyje KoehHIHMjeHT Tpema
u3Mely Tena koje ce kpehe 1Mo cTpMoj paBHHM U came MOJIOTe:
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Ciuka 1. I'padiuxy IpuKa3 HICJHOT pelieha MaKkeTe 3a IPOyvaBame KpeTama Teja 110
CTpMO] paBHH (JICBO) M MPHKAa3 CHJIa KOje JeTyjy Ha TeJI0 TOKOM KpeTama (IEeCHO).

N3 jemnmaumne (1) 3akbydyjeMo 1a je 3a ojapehuBame
koeuijenTa Tpewma () HEONXOMHO TMO3HaBamke yOp3ama Tela Ha
cTpMoj paBHU (a) u yria ctpme pasau (o). Yrao crpMe paBHH oapelyje
ce U3 reoMeTpuje Tpoyria UK jJeTHOCTAaBHUM OYUTaBambeM BPEIHOCTH ca
yriomepa. Yop3ame oapehyjeMo U3 jeHauMHA KOje OMHUCY]y KpeTare
Tena HU3 CTpMy paBaH. BehmHa ekcneprMeHara ca KpeTameM Tela HU3
CTpPMYy paBaH o/iBHja ce 0Oe3 modyeTHe Op3uHE. Y TOM ciy4ajy TeJo ce
kpehe paBHOMepHO yOp3aHoO, a 3a oapehuBame yOp3ama Tesla Ha CTPMO]
paBHM TOTpPEOHO je onpeauTH pacTtojame u3Mely nBa cenzopa (|,
Ha3HAa4YeHO Ha ciuuy 1) u Bpeme 3a koje teno npehe taj myt (tmereno, 32
mrra he 6ut ynotpebsben pauynap Raspberry Pi [4]). Haume, Ha ocHOBY
aHaJIM3e Koja je neTtajbHo objammena y [2] u [3] nobuja ce:
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JlaGopaTopujcka mMakera ©Ma MOTYhHOCT mojemiaBamba JYyKHHE
(mpomeHOM pacTojama u3Mel)y CeH30pCKUX OJIOKOBA), yria (pOTHpameM
CTpME paBHU OKO OCOBHMHE) M KoedulMjeHaTa Tpema (JIeNbemheM
pa3IMUUTUX MOJUIOra Ha TEeJNO W/WIM Ha CTPMY paBaH), IITO omoryhasa
peanu3alyjy YATaBOr HU3a Pa3IUUYUTUX €KCIIepUMEHaTa.
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Ciuka 2. ExcriepuMeHTAaIHA TIOCTaBKA J1ab0paTOPHjCKe MaKeTe.

Cpx oBe MakeTe MpelCTaBIbajy CEH30PCKU OJIOKOBH (ceH3op 1 u
ceH3op 2) umja je ymora mepeme BpeMeHa (tmereno). CEH30pCKH OJIOK ce
cacToju M3 mIpefajHe U npujeMHe cTpaHe. [IpujemHy crpany umHu IR
moayn TSOP31236 [5], koju pearyje Ha IR curnan dpeksennuje 36kHz,
Ta je ca mpejajHe CTpaHe TeHepUCaH CUTHAJN Te (PEKBEHIINjE H EMUTOBAH
npeko IR mumone CQY99 [6]. 3a reHepucame curHaiga (GppeKBEHIH]E
36kHz uckopumrheno je NE555 kono y acrabuiHoM pexumy pazaa [7].
Kperamem Tenma HH3 cTpMy paBaH BpimiM ce mpecename IR chHoma u
IETeKTyje BpeMe Koje NpOoTeKHe H3Mel)y mpecenama CHOMOBAa KOJ
omokoBa 1 1 2 (tmereno). 3@ Mepeme BpeMeHa KopucTu ce Raspberry Pi
padyHap, ca oneparuBHuM cuctemom Raspbian [8]. 3a uzpany nporpama
KOju MepH BpeMe (tmereno) KopuiiheH je mporpamcku jesuk Python 3 [9].

JlaGopaTopujcka MakeTa W TporpaM TeCTHpaHH Cy Npu
pa3nuuuTUM ycloBuMa. Ha mpumep, BICHHCKa pasinka n3Mely ceHzopa
u3Hocuna je 0.22 m, a xopuzonranHa ygasbeHoct 0.4 m. Hakon yHoca
oBux mojartaka (h u d) mporpam ayroMaTrcKy M3padyHaBa MyT KOjH TEIIO
npenasu (I, y oBom ciyuajy 0.456508 m) u wucnumcyje ,,Ilyctu Teno!™.
Kama Teno moune nma ce kpehe Hu3 ctpMmy paBaH oHO mpecede IR cHom
KOJI ceH3opckor Omoka 1 rae ce crapTyje Mepeme, a kaaa mpeceue IR
CHOM KOJI CEH30PCKOT OJI0Ka 2 Ty ce 3aBpIlIaBa MEpeHkEe BpeMeHa U 0/IMax
ce UCTHUCY]e tmereno, @ ¥ TPAXKEHA BPETHOCT KOC(DHIIM]CHTA TPEHA L



Unesi d: 0.4

Unesi h: 0.22

1 =0.456508 m

Pusti telo!

t = 0.51900 s

a = 3.38957 m/s"2

Koeficijent trenja iznosi 0.15567

3ak/pyuak

VY pany je o0jalmbeHo KpeTame Telna HU3 CTPMYy paBaH U JlaTe
dhopmysie Koje mpeIcTaB/bajy OCHOBY 3a Pa3Boj J1aOOpaTOPHjCKE MaKeTe.
3a peanmusanujy Makere wuckopumihen je Raspberry Pi pauynap.
Ocmunubena naboparopujcka Makera owmoryhaBa — oapehuBame
Koe(UIMjeHTa TPeha, alu kheHa MoauduKanmja oMoryhasa peaiu3aiujy
YUTABOT HHU3a Pa3IMYMTUX CKCIIEPHMEHATA.

3axBaJHHLA

Pan je peanuzoBan je y oxBupy Ilpojekra ,,Pauynapcke
arurkanwje 3a ['amiejeBe 3akone usuke”. [Ipojekar je huHaHcupaH ox
crpane lLleHTpa 3a npomonujy Hayke u PermoHamHor meHTpa 3a
npodecroHalHu pa3Boj 3aMOCICHUX Yy 00pa3oBamy.
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